
缆式  DB101
杆式  DB102

DB型静压液位计

应用

DB 型静压液位计可解决以下测量问题：
  可用于工业生产和科研过程中与仪表

材质兼容的液体静压液位的连续测量。
  尤其适用于水处理过程中的储水罐、

水池、深井的液位测量。
  本质安全型（Exia）产品适用于爆炸

危险区 0 区的液位测量。

特点
  二线制输出（4 ～ 20）mA。 
  测量误差： 

a) ±（0.2％ FS+1 个字）；

b) ±（0.5％ FS+1 个字）。
  采用扩散硅压阻式压力传感器：

— 温度影响小    

— 重复性高

— 长期稳定性好
  允许过载为额定量程压力的 3 倍。
  不锈钢测量头和过程连接件 , 压铸铝

合金或压铸锌合金仪表外壳 , 多种过

程安装型式和规格。
  防护等级 IP68 / IP65 （非测量部分）
  量程范围

缆式产品：1m ～ 100 m

杆式产品：1m ～ 4 m
  具有普通型和本质安全型产品。

静压液位测量仪表，采用扩散硅压阻式压力传感器，模拟量输出，量

程 1m～ 100 m。
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DB 型静压液位计概述

    DB 型静压液位计的测量部分采用国际先进测量传感技术，测量部分由性能稳定的扩

散硅压阻式传感器、不锈钢测量头、耐油耐热测量电缆或不锈钢测量杆组成；变送器部

分由高稳定度电子线路和压铸铝合金或压铸锌合金外壳组成。具有性能稳定、测量精度高、

安装调整方便，适用性广、坚固耐用等特点。是一种可以最大限度地满足现代化工业生

产和科研过程中各种复杂的使用条件的静压液位测量仪表。

    DB 型静压液位计产品具有产品结构型式： 

    a）缆式； 

    b）杆式。 

    每种结构型式的产品都具有普通型、本质安全型。

    用户在使用本系列产品前，谨请仔细阅读说明书的所有内容，这对于全面了解系列

产品的性能和特点，正确使用本系列产品是至关重要的。

工作原理

  根据公式 P =ρg H 和导出公式 H= P /ρg，利用压力与液位深度成正比的线性特

性和压力传感器在一系列压力作用下能输出一系列与压力成正比的线性电信号的功

能。采用压力传感器测量出具有一定密度 ρ 的液态介质在重力加速度 g 的作用下，

在液位高度为 H 时，单位面积上受到的压力值 P，并通过检测压力传感器输出的一

系列与压力成正比线性电信号，实现静压液位测量。

外形结构尺寸

图 1  缆式
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表 1  DB 型静压液位计（缆式、杆式）配套安装法兰规格尺寸          单位：mm

法兰规格 D d K C d2 孔数

DN50/PN0.6MPa 140 88 110 16 14 4

DN100/PN0.6MPa 210 144 170 18 18 4

技术数据 

工作条件

温度条件

  a）环境温度：-20℃～ 70℃；

  b）被测介质温度：-20℃～ 70℃。

环境湿度

  环境湿度： ≤ 98％ RH。 

工作电压

  a）普通型：12.5V ～ 36V DC ；  

  b）本质安全型：12.5V ～ 30V DC。             

输出信号

  输出信号为 4mA ～ 20mA，二线制。

密封性 

  静压液位计的测量部分根据不同的额定量程可承受表 2 中规定的过载压力而不

会发生泄漏和损坏。

测量范围

  a）缆式：最小测量范围  0 m ～ 1m ；  最大测量范围  0 m ～ 100 m。

  b）杆式：最小测量范围  0 m ～ 1m ；  最大测量范围  0 m ～ 4 m。

额定量程及过载压力（见表 2）

产 品 型 式 液位额定量程  m 过载压力  kPa

缆  式

0 ～ 1    0 ～ 3.5 100

0 ～ 10 300

0 ～ 20 600

0 ～ 35 1000

0 ～ 70 2000

0 ～ 100 3000

杆  式

0 ～ 1    0 ～ 3.5 100

0 ～ 4 300

表 2  额定量程及过载压力
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测量误差

  a）允许误差 ±（0.2％ FS+1 个字）；

  b）允许误差 ±（0.5％ FS+1 个字）。

  注：技术指标中的“1 个字”为与液位计配套使用的数字显示表的分辨力，下同。

回差  

  a）0.1％ FS+1 个字；

  b）0.25％ FS+1 个字。

端基一致性

  a）±（0.2％ FS+1 个字）；

  b）±（0.5％ FS+1 个字）。

重复性  

  a）±（0.1％ FS+1 个字）；

  b）±（0.25％ FS+1 个字）。

输出负载影响  

  静压液位计在规定的工作电压下，负载小于或等于规定的负载电阻运行，均符

合其准确度等级要求。产品在规定的工作电压下运行，输出负载能力符合下列公式：

RL≤
US -  12.5

0.02

  式中：RL — 允许负载电阻，（Ω）；    US — 电源电压，（V）。

环境温度影响（环境温度对测量范围下限值输出和满量程输出的影响）

  ±（0.15％ FS+1 个字）/10℃  ［环境温度范围 -20℃～ +70℃］

环境湿度影响

  a）±（0.5%FS+1 个字）；

  b）±（0.8%FS+1 个字）。

位置影响 

  缆式、杆式产品均以测量探头在下方且测量电缆（测量杆）平行于铅锤线方向

为唯一正常安装位置。产品均以此位置做为出厂校准位置。安装位置在任何方向上

偏离此位置对零点输出的影响，可以通过调整零点电位器消除。调整后，仍符合产

品的量程和准确度等级要求。

倾跌影响

  静压液位计按 JB/T 9233.23-1999《工业自动化仪表通用试验方法 倾跌影响》试

验后，均符合其准确度等级要求。

振动影响  

  ±（0.2％ FS+1 个字）（试验条件：振动频率 10Hz ～ 60Hz  位移幅值 0.21mm）。

过范围影响

  不同额定量程的静压液位计的允许过载压力见表 2。产品在承受不超过允许过载

压力的过载后，不影响产品的量程和准确度等级。
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绝缘电阻  

  下列各组端子间的绝缘电阻不小于 100MΩ（试验条件：环境温度 15℃～ 35℃；

环境相对湿度 45%RH ～ 75%RH ；测试电压 500V DC）。  

  a）接线端子正端——机壳； 

  b）接线端子负端——机壳。

绝缘强度  

  静压液位计按 GB/T 15479《工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试

验方法》测试，下列各组端子间，无击穿和飞弧现象。 

  a）接线端子正端——机壳； 

  b）接线端子负端——机壳。

外壳防护等级

  a）外壳防护等级为 IP65 ；

  b）测量头部分防护等级为 IP68（可承受液位压力不低于相应型号、规格产品额

定量程的 2.5 倍）。

本质安全型静压液位计的防爆数据

  防爆等级 Ex ia ⅡC T4 Ga（符合 GB3836.1-2010、GB3836.4-2000），适用于爆

炸危险区 0 区。

  环境温度 Ta -20℃≤ Ta ≤ 70℃；

  最高输入电压 U i ＝ 30V DC ；    

  最高输入电流 I i ＝ 93mA ；

  最大输入功率 P i ＝ 0.85W ；

  等效电容 C i ＝ 2nF ；

  等效电感 L i ＝ 0.1mH ；

  防爆证号 CE11.2168

  关联设备型号  KAS906 型安全限能器

  注：配套使用 KAS906 型安全限能器时，允许最高工作电压 Umax ＝ 24V DC，

请选用符合要求的稳压电源。

材质 

测量部分材质（与被测介质接触部分，见表 3）

产品型号 与被测介质接触部分的材质 适用范围 (仅供参考 )

缆  式

（选项代码 4）

测量头外壳：

不锈钢 1Cr18Ni9Ti

扩散硅压阻式传感器：不锈钢 316 

密封圈：氟橡胶

测量电缆护套：聚氯乙烯与丁腈橡胶

复合物

适用于无腐蚀或某些弱腐蚀性的与材

质兼容的介质。如：无污染的地下水、

地表水、自来水、锅炉水、工业冷却水，

矿物油、动植物油等。

杆  式

（选项代码 4）

测量头外壳和测量杆：

不锈钢 1Cr18Ni9Ti  

扩散硅压阻式传感器：不锈钢 316 

密封圈：氟橡胶

适用于无腐蚀或某些弱腐蚀性的与材

质兼容的介质。如：无污染的地下水、

地表水、自来水、锅炉水、工业冷却水，

矿物油、动植物油等。

表 3  与被测介质接触部分的材质和适用范围
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产品型号 与被测介质接触部分的材质 适用范围 (仅供参考 )

特殊缆式

（选项代码 5）

测量头外壳：

不锈钢 00Cr17Ni14Mo2（316L）

扩散硅压阻式传感器：不锈钢 316 

密封圈：氟橡胶 

测量电缆护套：

聚全氟乙丙烯（F46）

适用于弱腐蚀性介质及其它与材质兼

容的中性溶液介质。如：某些弱酸性、

弱碱性溶液和海水、生活污水、弱腐

蚀性的工业污水等。

特殊杆式

（选项代码 6）

测量头外壳和测量杆：

不锈钢 1Cr18Ni9Ti 

扩散硅压阻式传感器：不锈钢 316

密封：不锈钢全焊接密封

适用于弱腐蚀性介质及其它与材质兼

容的中性溶液介质。如：某些弱碱性

溶液和渗透性较强的汽油、柴油、酒

精等溶剂类介质。其本质安全型更适

用于易燃易爆类介质。

特别提示：工业生产过程中的腐蚀现象是一种非常复杂的问题，它与介质的化学成份、浓度、

温度、使用期及与介质接触部分结构件的材质等诸多因素有关。因此，用户在产品选型时，

应根据产品将要面临的实际工况条件，借鉴以往的使用经验，并可参阅【化学工业出版社】

出版的《腐蚀数据手册》所提供的腐蚀数据慎重选型。表 3 所提示的适用范围仅供参考。

电路室外壳材质

  a）普通型：压铸铝合金；

  b）本质安全型：压铸锌合金。

过程连接

安装方式

  本系列各种型号产品均应采用其过程连接件（接口尺寸见表 1）与装有被测介

质的容器相连接（如图 3）；水池、水井等贮水、水利设施可选用悬挂（缆式）液位计。

亦可选用附件“安装支架”将液位计固定在管道上或池（井）壁上（如图 4）。 

续表 3  与被测介质接触部分的材质和适用范围

外螺纹连接 法兰连接

图 3  采用过程连接件安装
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安装要求

  在安装时，建议将测量探头置于容器底部之上 3cm ～ 5cm 位置（由此造成的液位

误差可通过调整仪表的零点电位器消除且不影响测量准确度）。若被测介质为浑浊有易

沉淀物液体时，更应考虑采纳前述建议。否则，长期使用过程中沉淀物埋没测量探头

将会影响测量准确度。

  当被测介质流动性较大时，为避免缆式液位计测量探头剧烈摆动影响测量，可

安装防摆动钢管（如图 4，内径≥ Φ60mm，由用户自备），或将测量探头置于容器

中远离出水、进水口或搅拌器位置。亦可根据需要选购配重器。必要时，可利用配

重器上的 M8 螺纹孔安装吊环螺钉（吊环螺钉 M8  GB825-88 为标准件，由用户自备）

将测量探头固定在容器底部的工艺装置上。

  当缆式液位计的测量电缆长度大于 50m 时，测量电缆上将加装“电缆悬挂架”。

用户应将随产品提供的绳索一端系在“电缆悬挂架”上，另一端拉至水池（井）上

方固定。并应拉紧绳索，使“电缆悬挂架”上方的测量电缆处于松弛状态。

  当工况环境极度潮湿且被测介质温度大大低于环境温度时，建议用户采取通风、

降温、降湿和在仪表外部采取适当的隔热措施等方法以改善局部环境条件，亦可采用

缆式液位计以延长测量电缆的长度的方式将液位计的变送器部分引至较为凉爽、干躁

的环境（如仪表控制室内）中，以避免和减少冷凝的影响。

  缆式液位计在安装和使用时，应注意其测量电缆与测量探头和变送器部分之间

不可强力拉拽，否则将会造成电路故障。敷设测量电缆不可打结不可捆扎过紧，否

则将会因测量电缆中导气管不通畅而影响测量。

  在安装和使用本型号产品时，必须注意保护产品的测量探头的传感器部分（尤其

是测量膜片）不受碰撞和机械损伤，否则将会造成传感器故障或中介液泄漏。

  电气线路的敷设，应避开易受机械损伤、腐蚀及有强电磁场干扰和危险温度的

场所。防爆型产品的电气线路还应敷设在爆炸危险性较小的区域或距释放源较远的

位置并应按有关安全规程进行，以确保安全。

电气联接

  本型号产品均采用统一型式的接线端子压接接线方式。用户应选用三芯、外径

Ф6 mm ～ Ф8 mm 的屏蔽电缆做传输电缆，以便正确使用电缆密封套（即完成接

线后，应旋紧电缆密封套的压紧螺母，使橡胶密封套抱紧电缆护套，以确保密封）。

注意：不正确使用电缆密封套将影响产品防护性能。

图 4  采用悬挂安装或支架安装

1 悬挂（缆式）安装

2 管道上支架安装

3 壁上支架安装

4 电缆悬挂架

5 防摆动钢管（适用于缆式）

1

3

5

4

2

电缆悬挂架
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  本型号产品中的普通型产品按图 5 接线。

  本型号产品中的本质安全型产品按图 6 接线。

联接要求

  本质安全型产品必须选用适用型号的安全限能器构成本质安全防爆系统（建议

用户同时参阅适用型号的安全限能器的使用说明书）。例如：选用KAS906安全限能器，

在确定传输电缆型号、长度及布线时，必须将本质安全回路的总分布电容和总分布

电感分别控制在 0.083μF 和 4.1mH 以下，才能保证本质安全系统的安全性能。即满

足下列关系式：

C i + C p ＜ 0.083 μF

L i + L p ＜ 4.1 mH

  式中：C i、L i 分别为压力变送器的等效电容和等效电感；C p、L p 分别为电缆的

等效电容和等效电感。 

  防爆型产品在爆炸危险区应断电接线。维护检查时，应先切断电源，方可打开

端盖。

  电气线路所用的屏蔽电缆的屏蔽层均应在安全区接地。防爆型产品所用的电缆

屏蔽层仅允许一处接地。

  本型号产品除在仪表内部设有外壳保护性接地装置外，用户亦可通过外部接地

组件在仪表外部实施接地。

图 6  本质安全型产品接线图

+

+

+

-

-

-

DB型静压液位计

（本质安全型）

稳压电源 12.5V～24V DC

显示仪表 4mA～ 20mA
RL

危险区 安全区

KAS906型

安全限能器

电缆屏蔽层

3 1
6 5

4 2

零点、满度的调整

  本型号产品出厂前，均将产品置于规定的正常安装位置或规定的校准位置（见“位

置影响”章节），对零点、满度作精确校准。用户若采用前述规定的位置安装使用时，

一般不需作任何调整。

  偏离规定的位置安装使用本型号产品，若安装位置偏离较小，对其零点输出的

影响，在不影响用户所需使用精度的情况下 , 亦可不作调整；若安装位置对其零点输

图 5  普通型产品接线图

DB 型静压液位计

（普通型）

稳压电源 12.5V ～ 36V DC

显示仪表 4mA～ 20mA

+

+

+

RL

-

-

-
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 DB 型（缆式）静压液位计测量电缆规格长度 L

1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5

11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 25 30 35 40 45 50 55 60

65 70 75 80 85 90 95 100 105

表 4  DB 型（缆式）静压液位计测量电缆规格长度（推荐采用）          单位：m 

表 5  DB 型（杆式）静压液位计测量杆规格长度（推荐采用）            单位：m 

液位计量程 H  1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

测量杆规格长度 L    1.2 1.7 2.2 3.0 3.5 4.0 4.5

注：用户订货选型时，谨请参照表 4、表 5 推荐采用的测量电缆（杆） 规格长度订货。

若推荐采用的规格长度不适用实际工况条件，亦可在《DB 型静压液位计选型表》中

规定的测量电缆（杆）的长度限制内，按实际需要的长度订货。

出的影响较大，则仅需通过调整“零点电位器”消除（不需要调整“满度电位器”），

而此调整不影响测量准确度。

  普通型、本质安全型产品的零点、满度均可在现场调整（注：无校准设备的

用户，不可调整“满度电位器”）。

调整范围    

  零点 ±5%FS；  满度 ±25%FS。

调整方法 

  旋松标有 Z、S 字样的黑色塑料“Z、S 盖”上的压紧螺钉，推开塑料盖即露出零点、

满度调整孔，Z 字样下方的调整孔为“零点电位器”，S 字样下方的调整孔为“满度

电位器”（见图 7）。

  调整后，应将“Z、S 盖”推回原位并旋紧压紧螺钉。然后，旋紧外壳端盖。

特别提示

  产品出厂后，除非用户需要自行校准精度外，其“满度电位器”一般情况下不

需作任何调整。

 图 7  零点、满度的调整

Z、S 盖

S 满度电位器 Z 零点电位器

S Z
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DB 型

静压液位计

选项表

液位计结构型式 
101 缆式（1 m ≤量程≤ 100 m 测量电缆长度≤ 120 m）

102 杆式（1 m ≤量程≤ 4 m 测量杆长度≤ 4.5 m）

液位计类型（安全性分类）
G 普通型（非防爆型）

 I 本质安全型  Ex ia ⅡC T4 Ga 适用于爆炸危险区 0 区 输出信号（4 ～ 20）mA 

传感器类型　
K 扩散硅压阻式传感器（接触被测介质部分材质 316L）
Y 约定的特殊要求

过程连接型式
 T  外螺纹连接 G 11/2 B GB 7307 （适用缆式 / 杆式）

 F  法兰连接 DN50 PN0.6MPa   GB/T 9123.1（适用缆式 / 杆式）

 E  法兰连接 DN100  PN0.6MPa   GB/T 9123.1（适用缆式 / 杆式）

 S  悬挂（仅适用缆式 测量电缆长度≤ 20 m）

Y  约定的特殊要求

过程连接件的材质（仅指法兰和外螺纹连接件）                       
 E  不锈钢 1Cr18Ni9Ti
Y  约定的特殊要求

测量头、测量电缆/测量杆和密封件材质（接触被测介质部分）
 4 缆式 / 杆式：测量头 1Cr18Ni9Ti 测量电缆 聚氯乙烯和丁腈橡胶复合  
   物 / 测量杆 1Cr18Ni9Ti    密封件 氟橡胶

 5 特殊缆式：测量头 00Cr17Ni14Mo2（316L）   测量电缆 氟塑料（F46）
   密封件 氟橡胶（测量电缆长度≤ 20 m）

 6 特殊杆式：测量头和测量杆 1Cr18Ni9Ti    不锈钢全焊接密封

   （测量杆长度≤ 4.5 m）

Y  约定的特殊要求

输出信号
 1 输出信号（4 ～ 20）mA 2 线 带指针式百分比模拟显示表  
 2 输出信号（4 ～ 20）mA 2 线

Y  约定的特殊要求（如：提供柜装式 4 1/2 位 LED 数字液位显示表）

测量误差
02 ±（0.2%FS+1 个字）

05 ±（0.5%FS+1 个字） 

安装附件（注：选项 Y应附特殊要求说明） 
M 无附件

 Z 测量头标准型配重（1Cr18Ni9Ti  约 1kg 适用缆式，

  不适用于选项 F 即 DN50 法兰连接）

 A 安装支架、安装螺母（内螺纹 G 11/2）

   （适用缆式 / 杆式之选项 T 缆长≤ 20 m）

 Q 测量头标准型配重、安装支架、安装螺母（适用缆式）

 Y 约定的特殊要求

    被测介质密度 g / cm3

       液位满量程 m
          测量电缆 / 测量杆长度 m

↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
ρ=  H= L= DB —
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